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制冷空调设备装配工
(试行)

(2024 年版)

中华人民共和国人力资源和社会保障部 制定



说　 　 明

为规范从业者的从业行为, 引导职业教育培训的方向, 为职业

技能等级认定提供依据, 依据 《中华人民共和国劳动法》 和 《中华

人民共和国职业教育法》, 适应经济社会发展和科技进步的客观需

要, 立足培育工匠精神和精益求精的敬业风气, 人力资源社会保障

部组织有关专家制定了 《制冷空调设备装配工国家职业标准 (试行)
(2024 年版)》 (以下简称 《标准》)。

一、 本 《标准》 以 《中华人民共和国职业分类大典 (2022 年

版)》 为依据, 严格按照 《国家职业标准编制技术规程 (2023 年

版)》 有关要求, 以 “职业活动为导向、 职业技能为核心” 为指导

思想, 对制冷空调设备装配工从业人员的职业活动内容进行规范细

致描述, 对各等级从业者的技能水平和理论知识水平进行了明确规

定。
二、 本 《标准》 依据有关规定将本职业分为五级 /初级工、 四级 /

中级工、 三级 /高级工、 二级 /技师、 一级 /高级技师五个等级, 包括

职业概况、 基本要求、 工作要求和权重表四个方面的内容。
三、 本 《标准》 起草单位有: 亚龙智能装备集团股份有限公司、

中国制冷空调工业协会、 珠海格力电器股份有限公司、 广东美的暖

通设备有限公司、 青岛海尔空调电子有限公司、 江苏省盐城技师学

院、 广东交通职业技术学院、 日照市机电工程学校、 浙江制冷学会、
TCL 集团股份有限公司。 主要起草人有: 陈继权、 陈传周、 陈昌安、
郑巨上、 杨德伟、 李国令、 龙茂辉、 叶元伟、 陈敬良、 林爱革、 彭

亚勇、 徐华、 曲亮亮、 徐华、 宋玉明、 叶翠安、 刘瑞新、 何云林、
王敏。

四、 本 《标准》 主要审定单位有: 上海科技管理学校、 山东商

业职业技术学院、 广州工贸技师学院、 山东省潍坊商业学校、 温州

市职业中等专业学校、 无锡机电高等职业技术学校、 温州市制冷空

调学会、 约克广州空调冷冻设备有限公司、 海信空调有限公司、 佛
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山市顺德区梁銶琚职业技术学校、 郑州轻工业大学。 主要审定人员

有: 周卫民、 邵长波、 李川、 刘彦明、 林炳南、 李坤、 张春瓯、 柯

军、 葛国杰、 邓峻谔、 金听祥。
五、 本 《标准》 在制定过程中, 得到人力资源和社会保障部职

业技能鉴定中心、 中国就业培训技术指导中心贾成千, 中国职业技

术教育学会陈李翔, 科技部中国生产力学院姚春生, 浙江省人力资

源和社会保障厅刘长春、 陈国送、 陈彬斌、 陈慧红, 温州市人力资

源和社会保障局庄加灵、 吴松河, 温州市技能人才评价管理服务中

心李胜伟、 王海洲, 永嘉县人力资源和社会保障局金翎翼、 杜克凡

等专家的指导和大力支持, 在此一并感谢。
六、 本 《本准》 业经人力资源社会保障部批准, 自公布之日①

起施行。
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① 2024 年 1 月 17 日, 本 《标准》 以 《人力资源社会保障部办公厅关于颁布食品安

全管理师等 21 个国家职业标准的通知》 (人社厅发 〔2024〕 3 号) 公布。



制冷空调设备装配工
国家职业标准

(试行)

(2024 年版)

1. 职业概况

1. 1　 职业名称

制冷空调设备装配工

1. 2　 职业编码

6-20-05-07

1. 3　 职业定义

使用机械设备、 工装和工具, 装配制冷空调设备压缩机、 换热

装置、 容器、 阀门和系统连接管道的人员。

1. 4　 职业技能等级

本职业共设五个等级, 分别为五级 / 初级工
 

、 四级 / 中级工、 三

级 / 高级工、 二级 / 技师、 一级 / 高级技师。

1. 5　 职业环境条件

室内、 外, 常温、 高温、 潮湿环境下作业, 操作过程中可能会

接触可燃气体、 有毒气体、 光辐射、 焊接烟灰、 振动、 噪声、 易爆

和高压等危险因素。

1. 6　 职业能力特征

手指、 手臂灵活, 动作协调; 具有一定的语言表达、 文字写作、
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数字计算和分析判断能力, 有一定的形体知觉和空间感; 色觉、 嗅

觉、 视觉、 听觉和触觉正常; 具有灵活应变和独立处理问题的能力;
具有学习和获取外界信息的能力。

1. 7　 普通受教育程度

初中毕业。

1. 8　 职业培训要求

1. 8. 1　 培训参考时长

五级 / 初级工不少于 360 标准学时; 四级 / 中级工不少于 300 标

准学时; 三级 / 高级工不少于 240 标准学时; 二级 / 技师不少于 180
标准学时; 一级 / 高级技师不少于 120 标准学时。

1. 8. 2　 培训教师

培训五级 / 初级工、 四级 / 中级工的教师应具有本职业三级 / 高级

工及以上职业资格 (职业技能等级) 证书或相关专业中级及以上专

业技术职务任职资格; 培训三级 / 高级工的教师应具有本职业二级 /
技师及以上职业资格 (职业技能等级) 证书或相关专业中级及以上

专业技术职务任职资格; 培训二级 / 技师的教师应具有本职业一级 /
高级技师职业资格 (职业技能等级) 证书或相关专业高级专业技术

职务任职资格; 培训一级 / 高级技师的教师应具有本职业一级 / 高级

技师职业资格 (职业技能等级) 证书 2 年以上或相关专业高级专业

技术职务任职资格 2 年以上。

1. 8. 3　 培训场所设备

理论知识培训在标准教室 (或计算机机房) 进行; 操作技能培

训在符合国家标准或满足制冷空调设备装配工培训要求的具备工装

设备、 制冷设备、 焊接及气站设施、 供电设施、 消防、 排风或新风

设施、 防爆与防毒设备和急救设备等条件的场所进行。
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1. 9　 职业技能评价要求

1. 9. 1　 申报条件

具备以下条件之一者, 可申报五级 / 初级工:
(1) 年满 16 周岁, 拟从事本职业或相关职业①工作。
(2) 年满 16 周岁, 从事本职业或相关职业工作。
具备以下条件之一者, 可申报四级 / 中级工:
(1) 累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。
(2) 取得本职业或相关职业五级 / 初级工职业资格 (职业技能等

级) 证书后, 累计从事本职业或相关职业工作满 3 年。
(3) 取得本专业或相关专业②的技工院校或中等 (含) 以上职

业院校、 专科及以上普通高等学校毕业证书 (含在读应届毕业生)。
具备以下条件之一者, 可申报三级 / 高级工:
(1) 累计从事本职业或相关职业工作满 10 年。
(2) 取得本职业或相关职业四级 / 中级工职业资格 (职业技能等

级) 证书后, 累计从事本职业或相关职业工作满 4 年。
(3) 取得符合专业对应关系的初级职称③ (专业技术人员职业

资格) 后, 累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。
(4) 取得本专业或相关专业的技工学院校高级工班及以上毕业

证书 (含在读应届毕业生)。
(5) 取得本职业或相关职业四级 / 中级工职业资格 (职业技能等

级) 证书, 并取得高等职业学校、 专科及以上普通高等学校本专业

或相关专业毕业证书 (含在读应届毕业生)。
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①

②

③

相关职业: 制冷工、 压缩机装配调试工、 风机装配调试工、 家用电冰箱制造工、
空调器制造工、 制冷空调系统安装维修工、 中央空调系统运行操作员, 下同。

相关专业: 制冷设备运用与维修、 制冷和空调设备运行与维护、 制冷与空调工

程、 制冷与空调技术、 供热通风与空调施工运行、 供热通风与空调工程技术、 建筑环境与

能源工程,
 

下同。
包含以下专业: 机电制造工程技术、 能源工程技术,

 

下同。



(6) 取得经评估论证的高等职业学校、 专科及以上普通高等学

校本专业或相关专业毕业证书 (含在读应届毕业生)。
具备以下条件之一者, 可申报二级 / 技师:
(1) 取得本职业或相关职业三级 / 高级工职业资格 (职业技能等

级) 证书后, 累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。
(2) 取得符合专业对应关系的初级职称 (专业技术人员职业资

格) 后, 累计从事本职业或相关职业工作满 5 年, 并在取得本职业

或相关职业三级 / 高级工职业资格 (职业技能等级) 证书后, 从事本

职业或相关职业工作满 1 年。
(3) 取得符合专业对应关系的中级职称 (专业技术人员职业资

格) 后, 累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。
(4) 取得本职业或相关职业三级 / 高级工职业资格 (职业技能等

级) 证书的高级技工学校、 技师学院毕业生, 累计从事本职业或相

关职业工作满 2 年。
(5) 取得本职业或相关职业三级 / 高级工职业资格 (职业技能等

级) 证书满 2 年的技师学院预备技师班、 技师班学生。
具备以下条件之一者, 可申报一级 / 高级技师:
(1) 取得本职业或相关职业二级 / 技师职业资格 (职业技能等

级) 证书后, 累计从事本职业或相关职业工作满 5 年。
(2) 取得符合专业对应关系的中级职称后, 累计从事本职业或

相关职业工作满 5 年, 并在取得本职业或相关职业二级 / 技师职业资

格 (职业技能等级) 证书后, 从事本职业或相关职业工作满 1 年。
(3) 取得符合专业对应关系的高级职称 (专业技术人员职业资

格) 后, 累计从事本职业或相关职业工作满 1 年。

1. 9. 2　 评价方式

分为理论知识考试、 操作技能考核及综合评审。 理论知识考试

以笔试、 机考等方式为主, 主要考核从业人员从事本职业应掌握的

基本要求和相关知识要求; 操作技能考核釆用现场操作、 模拟操作

等方式进行, 主要考核从业人员从事本职业应具备的操作技能水平;
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综合评审主要针对技师和高级技师, 采取审阅申报材料、 答辩等方

式进行全面评议和审查。
理论知识考试、 操作技能考核和综合评审均实行百分制, 成绩

皆达 60 分 (含) 以上者为合格。

1. 9. 3　 监考人员、 考评人员与考生配比

理论知识考试中的监考人员与考生配比不低于 1 ∶ 15, 且每个考

场不少于 2 名监考人员; 技能操作考核中的考评人员与考生配比不

低于 1 ∶ 5, 且考评人员为 3 人 (含) 以上单数; 综合评审委员为 3
人 (含) 以上单数。

1. 9. 4　 评价时长

理论知识考试时间: 不少于 90
 

min; 操作技能考核时间: 五级 /
初级工不少于 90

 

min, 四级 / 中级工和三级 / 高级工不少于 120
 

min,
二级 / 技师和一级 / 高级技师不少于 150

 

min; 综合评审时间: 不少于

30
 

min。

1. 9. 5　 评价场所设备

理论知识考试在标准教室或计算机机房进行, 教室必须具有能

够覆盖全部学员范围的监控设备; 操作技能考核在符合国家标准或

具有满足制冷空调设备装配工技能鉴定要求的具备工装设备、 制冷

设备、 焊接及气站设施、 供电设施、 消防设施、 排风或新风设施、
防爆与防毒设备和急救设备等条件的场所进行。
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2. 基本要求

2. 1　 职业道德

2. 1. 1　 职业道德基本知识

2. 1. 2　 职业守则

(1) 爱岗敬业, 忠于职守, 履行职责, 完成任务。
(2) 认真负责, 尽心服务, 文明施工, 安全第一。
(3) 团结协作, 维护集体, 保证质量, 保护环境。
(4) 刻苦学习, 钻研技术, 精心施工, 勇于创新。
(5) 遵纪守法, 实事求是, 勤俭节约, 爱护设备。

2. 2　 基础知识

2. 2. 1　 理论基础知识

(1) 工程热力学、 流体力学和传热学基础知识。
(2) 电工电子技术基础知识。
(3) 机械基础知识。

2. 2. 2　 制冷空调技术知识

(1) 泵、 风机基础知识。
(2) 制冷剂、 冷却剂和载冷剂基础知识。
(3) 制冷原理与相关设备知识。
(4) 空气调节原理及相关设备知识。
(5) 制冷空调控制原理及元器件知识。

2. 2. 3　 制冷设备装配与安装技术

(1) 焊接操作技术。
(2) 制冷空调设备装配技术。
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(3) 管道施工工艺技术。
(4) 制冷设备测试操作技术。
(5) 电气安装操作技术。

2. 2. 4　 安全生产与环境保护知识

(1) 安全生产知识。
(2) 安全操作与劳动保护知识。
(3) 环境保护知识。

2. 2. 5　 质量管理知识

(1) 质量管理的性质与特点。
(2) 质理管理的基本方法。

2. 2. 6　 相关法律、 法规知识

(1) 《中华人民共和国劳动法》 相关知识。
(2) 《中华人民共和国劳动合同法》 相关知识。
(3) 《中华人民共和国特种设备安全法》 相关知识。
(4) 《中华人民共和国安全生产法》 相关知识。
(5) 《中华人民共和国消防法》 相关知识。
(6) 《中华人民共和国环境保护法》 相关知识。
(7) 《消耗臭氧层物质管理条例》 相关知识。
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3. 工作要求

本标准对五级 / 初级工、 四级 / 中级工、 三级 / 高级工、 二级 / 技
师、 一级 / 高级技师的技能要求和相关知识要依次递进, 高级别涵盖

低级别的要求。

3. 1　 五级 /初级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 1 设备

装配图识读

1. 1. 1 能根据工艺卡片识

读装配工艺图

1. 1. 2 能根据工艺卡片识

读制冷空调电气原理图及接

线图

1. 1. 1 机械制图、 制冷空

调设备部件安装装配图的

基本知识

1. 1. 2 制冷空调装配工艺

图、 制冷空调设备安装图、
制冷空调管道安装图的基

本知识

1. 1. 3 制冷空调用图形符

号知识

1. 1. 4 制冷空调电气原理

图及接线图识图方法

1. 2 零部

件选用

1. 2. 1 能根据装配工艺选

用制冷空调设备零部件

1. 2. 2 能根据装配工艺选

用制冷空调设备的辅助材料

及辅助零部件

1. 2. 1 常用制冷空调设备

零部件的名称、 种类、 性

能和用途

1. 2. 2 常用制冷空调设备

辅助材料和辅助零部件的

名称、 用途和规格
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 3 工具

和仪器、 仪

表选用

1. 3. 1 能根据装配工艺选

用工具、 量具和小型起重设

备

1. 3. 2 能根据装配工艺选

用仪器和仪表

1. 3. 3 能根据装配工艺选

用真空泵及各种气瓶

1. 3. 1 常用工具、 量具和

小型起重设备的名称、 用

途, 使用及维护方法

1. 3. 2 常用仪器和仪表的

名称、 用途, 使用及维护

方法

1. 3. 3 真空泵及各种气瓶

的名称、 用途, 使用及维

护方法

1. 4 压缩

机 ( 组 )
装配

1. 4. 1 能根据装配工艺使

用清洁工具清洗整机出厂的

压缩机 (组)
1. 4. 2 能按照压缩机装配

的工序要求运输和存储制冷

空调压缩机 (组)
1. 4. 3 能根据工作内容使

用小型起重设备和装配工具

吊装 整 机 出 厂 的 压 缩 机

(组)
1. 4. 4 能 填 写 压 缩 机

(组) 装配工序的装配操作

记录

1. 4. 1 压缩机 ( 组) 清

洁清洗知识

1. 4. 2 压缩机 ( 组) 运

输与存储知识

1. 4. 3 压缩机 ( 组) 整

机吊装知识

1. 4. 4 压缩机 ( 组) 装

配工序的装配操作记录填

写规范
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 5 换热

器装配

1. 5. 1 能根据装配工艺选

择换热器的类型和规格

1. 5. 2 能根据装配工艺搬

运和归类存储换热器

1. 5. 3 能根据装配工艺要

求使用小型起重设备和装配

工具吊装换热器

1. 5. 4 能填写制冷空调工

序的装配操作记录

1. 5. 1 换热器的种类、 规

格、 用途, 使用及维护方

法

1. 5. 2 换热器搬运与存储

知识

1. 5. 3 换热器吊装知识

1. 5. 4 换热器装配工序的

装配操作记录填写规范

1. 6 节流

装置及附属

设备装配

1. 6. 1 能根据装配工艺要

求选择制冷空调节流装置

1. 6. 2 能根据装配工艺要

求选择制冷空调附属设备

1. 6. 3 能根据装配工艺要

求清点、 清洁制冷空调节流

装置及附属设备

1. 6. 4 能装配、 搬运与储

存节流装置及制冷空调附属

设备

1. 6. 5 能根据装配工艺要

求清点、 整理及摆放装配工

具

1. 6. 6 能根据装配工艺要

求使用小型起重设备和装配

工具吊装制冷空调节流装置

及附属设备

1. 6. 7 能填写制冷空调节

流装置及附属设备装配工序

的装配操作记录

1. 6. 1 制冷空调节流装置

的种类、 规格、 用途, 使

用及维护方法

1. 6. 2 制冷空调附属设备

的种类、 规格、 用途, 使

用及维护方法

1. 6. 3 制冷空调节流装置

及附属设备零部件和附件

的清点与清洁处理知识

1. 6. 4 制冷空调节流装置

及附属设备装配、 搬运与

储存知识

1. 6. 5 装配工具清点、 整

理及摆放要求

1. 6. 6 制冷空调节流装置

及附属设备吊装工艺及零

部件结构知识

1. 6. 7 制冷空调节流装置

及附属设备装配工序的装

配操作记录填写规范
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 1 系统

机械安装

2. 1. 1 能识别安全标识

2. 1. 2 能识别起重作业安

全防护用具并用其防护现场

2. 1. 3 能识别和处置工作

现场危险源

2. 1. 4 能根据安装技术要

求检查和核对设备基础

2. 1. 5 能根据安装技术要

求使用小型起重设备和施工

工具吊装定位制冷空调设备

2. 1. 6 能根据安装技术要

求安装阀门、 压力表和温度

计等附件

2. 1. 1 安全标识读知识

2. 1. 2 起重作业的基本安

全知识

2. 1. 3 危
 

险源识别与处

置基本知识

2. 1. 4 设备基础制作、 检

查和核对知识

2. 1. 5 制冷空调设备吊装

定位知识

2. 1. 6 制冷空调附件安装

知识

2. 2 系统

电气线路连

接

2. 2. 1 能现场对线路进行

验电并装拆临时线路

2. 2. 2 能根据电气施工图

要求吊装制冷空调设备控制

柜

2. 2. 3 能根据电气施工图

敷设制冷空调设备电气管路

并进行电缆预埋

2. 2. 1 临时线路装拆和现

场验电知识

2. 2. 2 电气施工图识读及

控制柜吊装知识

2. 2. 3 制冷空调设备电气

管路敷设和电缆预埋知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
设
备
调
试
运
行

3. 1 设备

检查

3. 1. 1 能根据工艺图样检

查设备零部件及仪表

3. 1. 2 能按照检查表的要

求检查制冷空调设备安装工

艺及关键尺寸

3. 1. 3 能填写检查记录表

3. 1. 1 零部件及仪表检查

内容和项目知识

3. 1. 2 制冷空调设备安装

工艺要求与关键尺寸及检

查方法

3. 1. 3 检查记录表填写规

范知识

3. 2 设备

检测

3. 2. 1 能按工作要求开启

与关闭制冷空调系统

3. 2. 2 能识读制冷空调设

备的运行参数

3. 2. 3 能根据要求测量制

冷空调设备运行参数

3. 2. 4 能填写制冷空调设

备检测工序卡片

3. 2. 1 制冷空调系统开机

与关机顺序知识及工作原

理

3. 2. 2 制冷空调设备的运

行参数识读知识

3. 2. 3 制冷空调设备的运

行参数测量知识

3. 2. 4 检测工序卡片的填

写方法
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3. 2　 四级 /中级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 1 压缩

机 ( 组 )
装配

1. 1. 1 能根据装配工艺要

求清洗、 清点开启式活塞压

缩机 (组) 零部件

1. 1. 2 能根据装配工艺要

求装配活塞式压缩机 (组)

1. 1. 1 开启式活塞压缩机

(组) 零部件清洗与清点方

法

1. 1. 2 活 塞 式 压 缩 机

(组) 装配工艺和流程规范

1. 2 换热

器装配

1. 2. 1 能根据装配工艺要

求采用胀管的方法制作装配

制冷空调换热器

1. 2. 2 能根据装配工艺要

求采用焊接的方法制作、 制

冷空调装配制冷空调换热器

1. 2. 3 能根据装配工艺的

要求制作小型制冷空调换热

器

1. 2. 1 制冷空调换热器结

构组成及工作原理

1. 2. 2 制冷空调换热器的

加工制作方法

1. 2. 3 制冷空调换热器装

配工艺知识

1. 2. 4 小型制冷空调换热

器制作工艺知识

1. 3 节流

装置及附属

设备装配

1. 3. 1 能根据装配工艺要

求装配制冷空调节流装置

1. 3. 2 能根据工艺要求装

配制冷空调附属设备

1. 3. 3 能根据工艺要求在

制冷空调设备上调节热力膨

胀阀的过热度

1. 3. 1 制冷空调节流装置

结构组成与工作原理

1. 3. 2 制冷空调节流装置

装配方法和步骤

1. 3. 3 制冷空调附属设备

装配方法和步骤

1. 3. 4 热力膨胀阀过热度

的调节方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 1 系统

机械安装

2. 1. 1 能根据安装工艺要

求用加工工具切割、 制作制

冷空调连接管件

2. 1. 2 能根据安装工艺要

求使用熔焊接设备熔焊接制

冷空调管路

2. 1. 3 能根据工艺要求安

装贮液器、 空气分离器、 油

分离器、 中间冷却器和节流

装置

2. 1. 4 能根据安装工艺要

求使用小型起重设备、 安装

工具搬运与吊装各种风机

2. 1. 5 能根据安装工艺要

求安装风机盘管机组

2. 1. 6 能根据安装工艺要

求制作与安装各种风管

2. 1. 7 能对制冷空调系统

进行保温处理

2. 1. 8 能进行管道防腐处

理

2. 1. 9 能安装空气能设备

2. 1. 1 制冷空调连接管件

切割、 制作知识

2. 1. 2 制冷空调管路熔焊

接知识

2. 1. 3 贮液器、 空气分离

器、 油分离器、 中间冷却

器和节流装置安装工艺知

识

2. 1. 4 风机种类及搬运与

吊装知识

2. 1. 5 风机盘管机组安装

知识

2. 1. 6 风管种类及制作、
安装工艺知识

2. 1. 7 保温材料识别与选

用知识

2. 1. 8 制冷空调系统保温

层安装工艺知识

2. 1. 9 管道防腐知识

2. 1. 10 空气能设备安装

知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 2 系统

电气线路连

接

2. 2. 1 能根据安装工艺要

求安装制冷空调系统电气部

件

2. 2. 2 能根据安装工艺要

求装配制冷空调系统电气控

制柜及制冷空调设备接线端

子

2. 2. 3 能根据安装工艺要

求连接制冷空调电气线路

2. 2. 1 制冷空调系统电气

部件装接知识

2. 2. 2 制冷空调系统电气

配电柜及制冷空调设备接

线端子装配知识

2. 2. 3 制冷空调电气线路

连接知识

3.
设
备
调
试
运
行

3. 1 设备

检查

3. 1. 1 能 检 查 压 缩 机

(组)、 换热器、 节流装置

及附属设备的装配质量

3. 1. 2 能检查制冷系统的

质量

3. 1. 3 能检查空调系统的

质量

3. 1. 4 能检查制冷空调控

制系统的质量

3. 1. 1 压缩机 (组)、 换

热器、 节流装置及附属设

备的装配质量要求与检查

方法

3. 1. 2 制冷系统的质量要

求与检查方法

3. 1. 3 空调系统的质量要

求与检查方法

3. 1. 4 制冷空调控制系统

的质量要求与检查方法

3. 3 设备

检测

3. 2. 1 能选用检测仪器对

冷凝器、 蒸发器、 节流装置

等制冷空调部件及系统进行

探伤、 检漏和试压操作

3. 2. 2 能够判定检测环境

是否符合要求

3. 2. 1 制冷空调部件及系

统探伤、 检漏、 试压操作

方法和操作规程

3. 2. 2 制冷空调检测环境

温度、 湿度条件要求
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
设
备
调
试
运
行

3. 3 系统

抽真空及制

冷剂充注

3. 3. 1 能使用抽空设备对

压缩机、 冷凝器、 蒸发器和

节流装置等部件进行抽真空

操作

3. 3. 2 能对压缩机、 冷凝

器、 蒸发器和节流装置等部

件进行充入保护气体 ( 如

氮气) 操作

3. 3. 3 能用抽空充注设备

对制冷空调系统抽真空或充

注制冷剂

3. 3. 4 能对压缩机充注和

更换冷冻机油

3. 3. 5 能排除制冷系统中

的空气和水分

3. 3. 6 能进行制冷剂的回

收处理

3. 3. 7 能对载冷剂进行配

比

3. 3. 8 能根据设备类型选

择环保制冷剂

3. 3. 1 压缩机、 冷凝器、
蒸发器和节流装置抽真空

操作方法

3. 3. 2 抽真空工艺控制参

数的要求

3. 3. 3 真空计的数值判读

方法

3. 3. 4 压缩机、 冷凝器、
蒸发器和节流装置充保护

气体方法

3. 3. 5 制冷空调系统抽真

空和充注制冷剂操作方法

3. 3. 6 压缩机冷冻机油充

注和更换方法

3. 3. 7 制冷系统中的空气

和水分排除方法

3. 3. 8 制冷剂的回收处理

知识

3. 3. 9 载冷剂配比知识

3. 3. 10 常见环保制冷剂

的性能知识
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3. 3　 三级 /高级工

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 1 压缩

机 ( 组 )
装配

1. 1. 1 能用百分表等工具

调整压缩机联轴器并使其对

中

1. 1. 2 能根据装配图和装

配工艺文件装配离心式压缩

机 (组)
1. 1. 3 能根据装配图和装

配工艺文件装配螺杆式压缩

机 (组)

1. 1. 1 压缩机联轴器对中

调整方法

1. 1. 2 离 心 式 压 缩 机

(组) 装配工艺和流程规范

1. 1. 3 螺杆式制冷空调压

缩机 (组) 装配工艺和流

程规范

1. 2 换热

器装配

1. 2. 1 能根据工艺要求选

择板式换热器的流程和流道

1. 2. 2 能根据工艺要求选

择板式换热器板型

1. 2. 1 换热器流程和流道

知识

1. 2. 2 换热器板型选择知

识

1. 3 节流

装置及附属

设备装配

1. 3. 1 能根据系统工况选

择节流装置

1. 3. 2 能解决节流装置装

配过程中遇到的装配误差问

题

1. 3. 3 能解决附属设备装

配中遇到的装配误差问题

1. 3. 1 节流装置选型知识

1. 3. 2 制冷空调设备装配

中的问题与处理方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 1 系统

机械安装

2. 1. 1 能根据安装规范要

求使用水平尺或激光水平

仪、 线坠等工具找正调平制

冷空调压缩机 (组) 位置

2. 1. 2 能根据建筑面积、
结构和用途选配空调系统形

式及容量

2. 1. 3 能根据冷库的性质

选配制冷系统型式及容量

2. 1. 4 能处理空调设备的

运行噪声

2. 1. 5 能根据安装工艺要

求调整制冷空调系统设备进

出液口标高

2. 1. 6 能解决节流装置及

附属设备装配过程中遇到设

备管口的位置和方向错误问题

2. 1. 7 能调整卧式设备的

安装水平偏差和立式设备的

安装铅垂度偏差

2. 1. 8 能安装复叠式制冷

系统

2. 1. 9 能安装双级压缩制

冷系统

2. 1. 10 能根据工艺要求

安装热泵余热发电系统

2. 1. 11 能根据工艺要求

安装洁净中央空调系统

2. 1. 12 能安装多联机中

央空调系统

2. 1. 1 制冷空调压缩机

(组) 安装调整方法知识

2. 1. 2 空调系统形式及容

量知识

2. 1. 3 制冷系统结构及容

量知识

2. 1. 4 空调设备的运行噪

声处理方法

2. 1. 5 制冷空调系统设备

进出液口标高知识

2. 1. 6 节流装置及附属设

备装配设备管口位置和方

向知识

2. 1. 7 安装制冷空调卧式

设备的水平偏差调整方法

和安装立式设备的铅垂度

偏差调整方法

2. 1. 8 复叠式制冷系统安

装工艺知识

2. 1. 9 双级压缩制冷系统

安装工艺知识

2. 1. 10 热泵余热发电系

统安装知识

2. 1. 11 洁净中央空调系

统安装知识

2. 1. 12 多联机中央空调

系统安装知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 2 系统

电气线路连

接

2. 2. 1 能安装变频控制系

统电路

2. 2. 2 能安装 PLC (可编

程控制器) 系统电路

2. 2. 3 能根据图样装配制

冷空调系统电气控制箱

2. 2. 4 能装配半导体制冷

系统

2. 2. 1 变频控制系统电路

安装知识

2. 2. 2PLC (可编程控制

器) 系统电路安装知识

2. 2. 3 制冷空调系统电气

控制箱装配知识

2. 2. 4 半导体制冷系统装

配知识

3.
设
备
调
试
运
行

3. 1 设备

检测

3. 1. 1 能用 X 光射线或超

声波探伤仪对制冷空调部件

进行探伤

3. 1. 2 能用电子自动检漏

仪对制冷系统进行检漏

3. 1. 3 能检测组合式空气

调节机组漏风情况

3. 1. 4 能对制冷剂管路阀

门单体进行试压测试

3. 1. 5 能对制冷系统进行

高压检漏

3. 1. 1 对制冷空调部件进

行 X 光射线及超声波探伤

仪探伤方法

3. 1. 2 电子自动检漏仪检

漏操作方法

3. 1. 3 组合式空气调节机

组漏风检测方法

3. 1. 4 制冷剂管路阀门单

体试压测试方法

3. 1. 5 制冷系统高压检漏

操作方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
设
备
调
试
运
行

3. 2 设备

调试与调整

3. 2. 1 能对制冷系统负荷

进行试运转调试

3. 2. 2 能对制冷压缩机调

配、 转换及湿行程进行调整

3. 2. 3 能整定压缩机高、
低压控制器, 设置各温度控

制器的给定值参数

3. 2. 4 能对空气调节系统

中的单机进行运转调试

3. 2. 5 能进行压缩机的能

量调节

3. 2. 6 能校验、 整定安全

阀

3. 2. 7 能对压缩机进行空

负荷试运行调试

3. 2. 8 能对压缩机进行空

气负荷试运行调试

3. 2. 9 能对压缩机进行升

温试验运转调试

3. 2. 10 能对风机的严密

性进行调试调整

3. 2. 11 能解决制冷空调

系统运行振动问题

3. 2. 12 能诊断并排除制

冷空调系统故障

3. 2. 1 制冷系统负荷试运

转调试方法

3. 2. 2 制冷压缩机调配、
转换及湿行程调整方法

3. 2. 3 压缩机高、 低压控

制器整定及各温度控制器

的给定值参数设置方法

3. 2. 4 空气调节系统中的

单机运转调试方法

3. 2. 5 压缩机的能量调节

方法

3. 2. 6 安全阀校验与整定

方法

3. 2. 7 压缩机空负荷试运

行调试方法

3. 2. 8 压缩机空气负荷试

运行调试方法

3. 2. 9 压缩机升温试验运

转调试方法

3. 2. 10 风机的严密性调

试调整方法

3. 2. 11 制冷空调系统运

行振动处理方法

3. 2. 12 制冷空调系统故

障诊断与排除方法
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3. 4　 二级 /技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 1 压缩

机 ( 组 )
装配

1. 1. 1 能装配吸收式制冷

机组

1. 1. 2 能装配 ORC (有机

朗肯循环) 发电装置

1. 1. 3 能解决制冷空调压

缩机 ( 组) 装配中遇到的

关键工艺技术问题

1. 1. 1 溴化锂吸收式制冷

机组装配知识

1. 1. 2
 

ORC 发电装置装

配知识

1. 1. 3 制冷空调压缩机

(组) 装配工艺及关键技术

知识

1. 2 换热

器装配

1. 2. 1 能对板式换热器压

降进行校核操作

1. 2. 2 能解决制冷空调换

热器装配中遇到的关键工艺

技术问题

1. 2. 1 板式换热器压降校

核知识

1. 2. 2 制冷空调换热器装

配工艺及关键技术知识

1. 3 节流

装置及附属

设备装配

1. 3. 1 能解决制冷空调节

流装置装配中遇到的关键工

艺技术问题

1. 3. 2 能解决贮液器、 空

气分离器、 油分离器等制冷

空调附属设备在安装装配过

程中遇到的关键工艺技术问

题

1. 3. 1 制冷空调节流装置

装配工艺及关键技术知识

1. 3. 2 制冷空调附属设备

安装装配工艺及关键技术

知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 1 系统

工程制图

2. 1. 1 能绘制制冷空调设

备安装施工图

2. 1. 2 能绘制制冷空调设

备布置图

2. 1. 3 能绘制制冷空调管

道布置图

2. 1. 1 制冷空调设备安装

施工图绘制知识

2. 1. 2 制冷空调设备和管

道布置图绘制知识

2. 2 系统

电气线路装

接与编程

2. 2. 1 能安装中央空调控

制系统电路

2. 2. 2 能安装冷库控制系

统电路

2. 2. 3 能进行变频智能控

制系统电路编程

2. 2. 4 能进行 PLC 控制电

路编程

2. 2. 1 中央空调控制系统

电路知识

2. 2. 2 冷库控制系统电路

知识

2. 2. 3 变频智能控制系统

电路编程知识

2. 2. 4PLC 控制电路编程

知识
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
设
备
调
试
运
行

3. 1 设备

检测

3. 1. 1 能检测活塞式制冷

压缩机工作性能

3. 1. 2 能检测螺杆式制冷

压缩机工作性能

3. 1. 3 能检测离心式制冷

机组运行性能

3. 1. 4 能检测风机运行工

作性能

3. 1. 5 能检测空气处理过

程设备运行性能

3. 1. 6 能检测吸收式溴化

锂制冷机组运行性能

3. 1. 7 能测试空气净化系

统

3. 1. 8 能根据技术要求验

收检测制冷空调系统

3. 1. 9 能根据技术要求编

制检查工艺卡片

3. 1. 1 活塞式制冷压缩机

工作性能检测方法

3. 1. 2 螺杆式制冷压缩机

工作性能检测方法

3. 1. 3 离心式制冷机组工

作性能检测方法

3. 1. 4 风机运行工作性能

检测方法

3. 1. 5 空气处理过程设备

运行性能检测方法

3. 1. 6 吸收式溴化锂制冷

机组运行性能检测方法

3. 1. 7 空气净化系统测试

方法

3. 1. 8 制冷空调系统验收

检测方法

3. 1. 9 检查工艺卡片编写

方法方法

3. 2 设备

调试与调整

3. 2. 1 能综合联动调试空

气调节系统

3. 2. 2 能综合联动调试制

冷系统

3. 2. 3 能解决水系统中央

空调安装中的关键技术问题

3. 2. 4 能利用热泵技术解

决 “双碳” 减排问题

3. 2. 1 空气调节系统综合

联动试运转调试方法

3. 2. 2 制冷系统综合联动

试运转调试方法

3. 2. 3 水系统中央空调安

装工艺及关键技术知识

3. 2. 4 热泵技术 TS 利用

方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
管
理

4. 1 质量

管理

4. 1. 1 能按照质量管理手

册要求追踪产品质量问题

4. 1. 2 能分析与控制施工

过程的质量

4. 1. 1 产品质量管理手册

使用方法

4. 1. 2 制冷空调系统施工

过程质量分析与控制

4. 2 技术

管理

4. 2. 1 能对制冷空调生产

进行安全管理

4. 2. 2 能根据工程技术特

点制订生产计划并组织相关

人员协同作业

4. 2. 3 能整理工程施工技

术档案

4. 2. 4 能编写制冷空调设

备装配和安装施工技术总结

和报告

4. 2. 1 制冷空调生产安全

管理知识

4. 2. 2 生产计划管理知识

4. 2. 3 多人协同作业的组

织管理方法

4. 2. 4 工程施工技术档案

管理及应用

4. 2. 5 考察报告、 调试报

告、 技术报告、 实验报告

等特点与编写方法

5.
理
论
培
训
与
技
术
指
导

5. 1 理论

培训

5. 1. 1 能撰写培训大纲

5. 1. 2 能对三级 / 高级工

及以下级别人员进行专业系

统理论培训

5. 1. 1 培训大纲的撰写方

法

5. 1. 2 培训教学方法

5. 2 技术

指导

5. 2. 1 能对三级 / 高级工

以下级别人员进行技能示范

培训和考核

5. 2. 2 能传授施工中判断

问题和处理问题的技艺

5. 2. 1 技能示范培训和考

核的基本要求和基本方法

5. 2. 2 技艺传授方法和技

巧
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3. 5　 一级 /高级技师

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

1.
设
备
装
配

1. 1 部件

加工优化

1. 1. 1 能分析与优化冷凝

器、 蒸发器、 节流装置及管

道等部件加工工艺

1. 1. 2 能编写冷凝器、 蒸

发器、 节流装置及管道等部

件加工工艺卡片

1. 1. 1 冷凝器、 蒸发器、
节流装置及管道加工制作

知识

1. 1. 2 冷凝器、 蒸发器、
节流装置及管道加工优化

知识

1. 1. 3 加工工艺卡片编写

规范

1. 2 压缩

机 ( 组 )
装配分析与

优化

1. 2. 1 能分析与优化压缩

机 (组) 装配工艺

1. 2. 2 能 编 写 压 缩 机

(组) 装配工艺卡片

1. 2. 1 压缩机 ( 组) 装

配工艺分析和优化知识

1. 2. 2 压缩机装配工艺卡

片编写方法

1. 3 附属

设备装配分

析与优化

1. 3. 1 能分析与优化制冷

空调附属设备装配工艺

1. 3. 2 能编写制冷空调附

属设备装配工艺卡片

1. 3. 1 制冷空调附属设备

装配工艺分析和优化知识

1. 3. 2 制冷空调附属设备

装配工艺卡片编写方法

2.
系
统
安
装

2. 1 系统

机械安装分

析与优化

2. 1. 1 能分析与优化制冷

空调系统安装工艺

2. 1. 2 能编写制冷空调系

统安装工艺技术文件

2. 1. 1 制冷空调系统安装

工艺知识及优化分析方法

2. 1. 2 制冷空调系统安装

工艺技术文件编写方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

2.
系
统
安
装

2. 2 系统

电气线路连

接优化与改

进

2. 2. 1 能升级与改进制冷

空调电气控制系统

2. 2. 2 能升级与改进冷库

电气控制柜

2. 2. 3 能编写与改进 PLC
逻辑控制程序

2. 2. 4 能设置和修改变频

控制单元参数或程序

2. 2. 1 制冷空调电气控制

系统升级与改进方法

2. 2. 2 冷库电气控制柜组

成与原理

2. 2. 3
 

PLC 逻辑控制程序

编程知识

2. 2. 4 变频控制单元参数

或程序知识

3.
设
备
调
试
运
行

3. 1 设备

检测

3. 1. 1 能测定无生产负荷

系统联合试运转的性能

3. 1. 2 能测定带生产负荷

系统联合试运转的性能

3. 1. 3 能测定空调系统综

合效能

3. 1. 4 能测定生产负荷条

件下室内空气净化度

3. 1. 5 能测定室内单向流

截面平均速度和均匀度

3. 1. 6 能测定室内浮游菌

和沉降菌的含量

3. 1. 7 能测定室内自净时

间

3. 1. 8 能进行设备泄漏控

制、 防止污染扩散项目测定

与调试

3. 1. 9 能试验测定防排烟

系统综合效能

3. 1. 1 无生产负荷系统联

合试运转性能的测定方法

3. 1. 2 带生产负荷系统联

合试运转性能的测定方法

3. 1. 3 空调系统综合效能

测定方法

3. 1. 4 生产负荷条件下室

内空气净化度的测定方法

3. 1. 5 室内单向流截面平

均速度和均匀度的测定方

法

3. 1. 6 室内浮游菌和沉降

菌的测定方法

3. 1. 7 室内自净时间的测

定方法

3. 1. 8 设备泄漏控制、 防

止污染扩散项目测定与调

试方法

3. 1. 9 防排烟系统综合效

能试验测定方法
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

3.
设
备
调
试
运
行

3. 2 设备

调试与调整

3. 2. 1 能对无生产负荷系

统进行联合试运转调试

3. 2. 2 能对带生产负荷系

统进行联合试运转调试

3. 2. 3 能对空调系统综合

效能进行调试

3. 2. 4 能通过相关制冷空

调设备调试和校验提出问

题、 分析问题并解决问题

3. 2. 5 能提出优化制冷空

调产品校验的技术方案

3. 2. 6 能制定制冷空调系

统工程项目的调试方案

3. 2. 1 无生产负荷系统联

合试运转调试方法

3. 2. 2 带生产负荷系统联

合试运转调试方法

3. 2. 3 空调系统综合效能

调试方法

3. 2. 4 制冷空调设备调试

和校验技术方法

3. 2. 5 制冷空调产品检验

的技术方案优化方法

3. 2. 6 制冷空调系统工程

项目的调试方案编写知识

4.
管
理

4. 1 质理

管理

4. 1. 1 能提出工程质量评

审方案

4. 1. 2 能分析采集的数据

并提出质量改进方案

4. 1. 3 能撰写工程质量评

审方案

4. 1. 4 能根据技术要求制

订、 改进质量工序和工艺

4. 1. 1 工程质量评审知识

4. 1. 2 制冷空调采集数据

分析方法

4. 1. 3 工程质量评审方案

撰写知识

4. 1. 4 制冷空调相关质量

标准及工序管理
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续表

职业

功能
工作内容 技能要求 相关知识要求

4.
管
理

4. 2 技术

管理

4. 2. 1 能编制工程施工形

象进度

4. 2. 2 能按企业的生产能

力和技术水平组织工程施工

4. 2. 3 能应用新技术、 新

材料和新工艺解决制冷空调

装配疑难问题

4. 2. 4 能分析制冷空调设

备生产和安装的事故, 并提

出处理问题的具体意见

4. 2. 5 能总结先进高效的

制冷空调装配工艺、 维修技

术等技术成果

4. 2. 1 工程施工形象进度

编制方法

4. 2. 2 工程施工组织管理

知识

4. 2. 3 制冷空调装配新技

术、 新材料和新工艺应用

4. 2. 4 制冷空调设备生产

和安装的事故分析与处理

方法

4. 2. 5 制造质量、 安装质

量、 运行状况和运行操作

的分析方法

5.
理
论
培
训
与
技
术
指
导

5. 1 理论

培训

5. 1. 1 能撰写不同等级的

培训讲义

5. 1. 2 能对二级 / 技师及

以下级别人员进行专业系统

理论培训

5. 1. 1 培训讲义撰写方法

5. 1. 2 培训教学的特殊方

法

5. 2 技术

指导

5. 2. 1 能对二级 / 技师及

以下级别人员进行技术示范

培训和考核

5. 2. 2 能传授制冷空调设

备装配中的特殊工艺

5. 2. 1 技术指导的要求和

方法

5. 2. 2 制冷空调设备装配

中的特殊工艺要求
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4. 权重表

4. 1　 理论知识权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

(%)

四级 /
中级工

(%)

三级 /
高级工

(%)

二级 /
技师

(%)

一级 /
高级技师

(%)

基本

要求

职业道德 5 5 5 5 5

基础知识 20 20 20 15 15

相关

知识

要求

设备装配 30 20 20 15 10

系统安装 20 30 25 10 10

设备调试运行 25 25 30 20 20

管理 — — — 20 15

理论培训与技术指导 — — — 15 25

合计 100 100 100 100 100
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4. 2　 技能要求权重表

技能等级

项目

五级 /
初级工

(%)

四级 /
中级工

(%)

三级 /
高级工

(%)

二级 /
技师

(%)

一级 /
高级技师

(%)

技能

要求

设备装配 40 30 20 10 5

系统安装 30 35 35 25 20

设备调试运行 30 35 45 30 30

管理 — — — 20 20

理论培训与技术指导 — — — 15 25

合计 100 100 100 100 100
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